Wymagania na poszczegdélne oceny z matematyki w klasie V.

Na z6lto zaznaczono wymagania na wyzsza ocen¢ dla uczniéw posiadajacych dostosowania

Wymagania na ocene dopuszczajaca (2)

obejmuja wiadomosci i umiejetnosci umozliwiajace uczniowi dalsza nauke, bez ktorych
uczen nie jest w stanie zrozumie¢ kolejnych zagadnien omawianych podczas lekcji
1 wykonywa¢ prostych zadan nawigzujacych do sytuacji z zycia codziennego.

CELE KSZTALCENIA W UJECIU OPERACYJNYM

Dziat WRAZ Z OKRESLENIEM WYMAGAN
programowy
PODSTAWOWE PONADPODSTAWOWE
I. Liczby * pojecie cyfry,
i dziatania * nazwy dziatan iich elementow,

« algorytmy dodawania i odejmowania pisemnego,
« algorytmy mnozenia i dzielenia pisemnego,
* kolejnos¢ wykonywania dziatan, gdy nie wystgpuja nawiasy,

* kolejnos¢ wykonywania dziatan, gdy wystepuja nawiasy,
o dziesigtkowy system pozycyjny,
 roznice miedzy cyfrg a liczba,

* pojecie osi liczbowe;j,

« zalezno$¢ wartosci liczby od potozenia

jej cyfr,

* potrzebe stosowania dodawania i odejmowania pisemnego,
* potrzebe stosowania mnozenia i dzielenia pisemnego,

» zapisywac liczby za pomoca cyfr,

« odczytywac liczby zapisane cyframi,

* zapisywac liczby stowami,

* porownywac liczby,

* porzadkowac¢ liczby w kolejnosci od najmniejszej do najwigkszej lub odwrotnie,
* przedstawia¢ liczby naturalne na osi liczbowe;j,

* odczytywac wspotrzedne punktéw na osi liczbowej,

* pamigciowo dodawac i odejmowac liczby:

- w zakresie 100,

* pami¢ciowo mnozy¢ liczby:

- dwucyfrowe przez jednocyfrowe w zakresie 100,

* pamigciowo dzieli¢ liczby dwucyfrowe

przez jednocyfrowe lub dwucyfrowe:

- w zakresie 100,

* dodawac¢ i odejmowac¢ pisemnie liczby bez przekraczania progu dziesigtkowego
i z przekraczaniem jednego progu dziesigtkowego,

* sprawdza¢ odejmowanie za pomoca dodawania,

* powigksza¢ lub pomniejszac liczby,

* mnozy¢ i dzieli¢ pisemnie liczby

wielocyfrowe przez jednocyfrowe,

* powigkszac lub pomniejszac liczby n razy,

* oblicza¢ warto$ci wyrazen arytmetycznych dwudziataniowych bez uzycia nawiasow,
* rozwigzywaé zadania tekstowe z zastosowaniem dziatan pamigciowych i pisemnych.

II. Wiasnosci * pojecie wielokrotnosci liczby naturalnej,

liczb naturalnych * pojecie dzielnika liczby naturalne;j,

*pojecie liczby pierwszej i liczby ztozone;j.

» wskazywaé lub podawaé wielokrotnoéci liczb naturalnych,




* wskazywac wielokrotnosci liczb
naturalnych na osi liczbowej,
* podawa¢ dzielniki liczb naturalnych,

* rozpoznawac liczby podzielne przez
-2, 5, 10, 100.

11, Utamki
zwykle

* pojecie utamka jako czgsci catosci,

* budowe utamka zwyktego (K)

* pojecie liczby mieszanej,

* pojecie utamka jako ilorazu dwoch liczb naturalnych,

» zasadg skracania i rozszerzania utamkow zwyktych,

« algorytm porownywania utamkow o rownych mianownikach,

« algorytm dodawania i odejmowania utamkow zwyktych o
jednakowych mianownikach,

» zasad¢ dodawania i odejmowania utamkow zwyktych o réznych
mianownikach,

« algorytm mnozenia utamkow przez liczby naturalne,

« algorytm mnozenia utamkow,

* pojecie odwrotnosci liczby

* algorytm dzielenia utamkéw zwyktych

przez liczby naturalne,

« algorytm dzielenia utamkow zwyktych.

* pojecie utamka jako wynik podziatu catosci na rowne czgsci,

* pojecie utamka jako ilorazu dwoch liczb naturalnych,

* opisywac cze$ci figur lub zbioréw skonczonych za pomocg utamka,

* zaznacza¢ okre$long utamkiem cze$¢ figury lub zbioru skonczonego,

* przedstawia¢ utamki zwykte na osi liczbowej,

* odczytywaé zaznaczone utamki na osi liczbowe;j,

« zamienia¢ cato$ci na utamki niewtasciwe,

* przedstawia¢ ulamek zwykty w postaci ilorazu liczb naturalnych i odwrotnie,
« stosowa¢ odpowiednio$ci: dzielna— licznik, dzielnik — mianownik, znak dzielenia —
kreska utamkowa,

» skraca¢ (rozszerzac) utamki, gdy dana jest liczba, przez ktora nalezy podzieli¢
(pomnozy¢) licznik i mianownik,

* poréwnywac utamki o rownych mianownikach,

» dodawac¢ i odejmowac:

— utamki o tych samych mianownikach,

— liczby mieszane o tych samych mianownikach,

* powigksza¢ utamki o utamki o tych samych mianownikach,

* powickszaé liczby mieszane o liczby mieszane o tych samych mianownikach.

V. Figury na
plaszczyznie

* podstawowe figury geometryczne,

* pojecie kata,

* rodzaje katow:

— prosty, ostry, rozwarty, petny, poipelny,

* jednostki miary katow:

— stopnie,

* pojecia katow:

— przylegtych,

— wierzchotkowych,

* zwigzki miarowe poszczegdlnych rodzajow katow,
* pojecie wielokata,

* pojecie wierzchotka, kata, boku wielokata,
* pojecie przekatnej wielokata,

* pojecie obwodu wielokata,

* rodzaje trojkatow,

* sumg¢ miar katdéw wewnetrznych trojkata,

* pojecia: prostokat, kwadrat,

* wlasnosci bokow prostokata i kwadratu,

* pojecia: rownolegtobok, romb,

* wlasnosci bokoéw rownolegtoboku i rombu,
* pojecie trapezu,

* nazwy czworokatow.

* rozpoznawacé proste i odcinki prostopadte (réwnolegle),




« kresli¢ proste i odcinki prostopadte,

« kresli¢ prosta prostopadta przechodzaca przez punkt nielezacy na prostej,
* rozréznia¢ poszczegodlne rodzaje katow,

* rysowac poszczegdlne rodzaje katow,

* mierzy¢ katy,

* rysowac katy o danej mierze stopniowej,

» wskazywac poszczegolne rodzaje katow,

* rysowac poszczegodlne rodzaje katow,

* okresla¢ miary katow przylegltych, wierzchotkowych i katow utworzonych przez trzy
proste na podstawie rysunku lub tresci zadania,

» wyr6znia¢ wielokaty sposrod innych figur,

* rysowac wielokaty o danej liczbie bokow,

« wskazywacé boki, katy i wierzchotki wielokatow,

» wskazywac punkty ptaszczyzny nalezace i nienalezace do wielokata,

* rysowac przekatne wielokata,

* oblicza¢ obwody wielokatow:

— W rzeczywistosci,

» wskazywacé i rysowac poszczegolne rodzaje trojkatow,

« okres$lac rodzaje trojkatdw na podstawie rysunkow,

* oblicza¢ obwdd trojkata

— o danych dtugosciach bokow,

» wyrézniac sposrod czworokatow prostokaty i kwadraty,

* rysowac prostokat, kwadrat o danych wymiarach lub przystajacy do danego,

* rysowac przekatne prostokatow i kwadratow,
» wskazywac réwnolegle 1 prostopadte boki prostokata i kwadratu,
* oblicza¢ obwody prostokatow i kwadratow,

* rysowac prostokaty, kwadraty na kratkach, korzystajac z punktéw kratowych,
» wyrdznia¢ sposrod czworokatow rownolegtoboki i romby,
» wskazywac réwnolegle boki rownolegtobokdéw i rombow,
* rysowac przekatne rownolegtobokow

i rombow,

* oblicza¢ obwody rownolegtobokow

i rombow,

* wyr6zniac sposrod czworokatow:

— trapezy,

» wskazywaé rownolegte boki trapezu,

* kresli¢ przekatne trapezu,

* oblicza¢ obwody trapezow.

V. Utamki
dziesi¢tne

« dwie postaci utamka dziesi¢tnego,
* nazwy rzgdow po przecinku,
* algorytm poréwnywania utamkow dziesietnych,
* zaleznosci pomiedzy jednostkami masy i dlugosci,
« algorytm dodawania i odejmowania pisemnego utamkow dziesietnych
* algorytm mnozenia utamkow dziesietnych przez 10, 100, 1000, . . .
* algorytm dzielenia utamkéw dziesigtnych przez 10, 100, 1000, . . .
« algorytm mnozenia utamkow dziesigtnych przez liczby naturalne
« algorytm mnozenia utamkow dziesietnych
« algorytm dzielenia utamkow dziesigtnych przez liczby naturalne
« zasadg zamiany utamkow dziesietnych na utamki zwykte,
* pojecie procentu.
« dzielenie jako dziatanie odwrotne do mnozenia,
* potrzebe stosowania procentéw w zyciu codziennym.
* zapisywac i odczytywaé utamki dziesi¢tne,
« zamienia¢ utamki dziesi¢tne na zwykle,
* porownywaé¢ dwa utamki o takiej samej liczbie cyfr po przecinku,
* pamigciowo i pisemnie dodawa¢ i odejmowac utamki dziesigtne:
- 0 takiej samej liczbie cyfr po przecinku,
* » mnozy¢ utamki dziesietne przez 10, 100, 1000, . . sprawdzaé poprawnos¢
odejmowania,
* mnozy¢ i dzieli¢ utamki dziesi¢tne przez 10, 100, 1000, . . .,
* pamigciowo i pisemnie mnozy¢ utamki dziesi¢tne p* pamigciowo i pisemnie mnozy¢:
- dwa utamki dziesigtne o dwoch lub jednej cyfrze réznej od zera rzez liczby naturalne,
* pamigciowo i pisemnie dzieli¢ utamki dziesigtne przez liczby naturalne:
- j» zamienia¢ utamki dziesi¢tne utamki zwykte,
* zamienia¢ utamki %, ¥4 na utamki dziesietne i odwrotnie jednocyfrowe,
» wskaza¢ przyklady zastosowan procentdéw w zyciu codziennym,




* zaznaczac 25%, 50% figur ,
» zapisywac 25%, 50% w postaci utamkéw.

VI. Pola figur

« jednostki miary pola,

» wz0r na obliczanie pola prostokata i kwadratu,

« jednostki miary pola,

» wzory na obliczanie pol poznanych wielokatow.

* pojecie miary pola jako liczby kwadratow jednostkowych,
* mierzy¢ pola figur:

- kwadratami jednostkowymi,

* oblicza¢ pola prostokatow i kwadratow,

* oblicza¢ pola poznanych wielokatow.

VII. Liczhy
calkowite

* pojecie liczby ujemne;j i liczby dodatnie;j,
* pojecie liczb przeciwnych,
» zasade dodawania liczb o jednakowych znakach.

* rozszerzenie osi liczbowej na liczby ujemne.

* podawac¢ przyktady liczb ujemnych,

« zaznaczac liczby calkowite ujemne na osi liczbowej,

* porownywac liczby calkowite:

— dodatnie,

— dodatnie z ujemnymi,

* podawac¢ przyktady wystepowania liczb ujemnych w zyciu codziennym,
* podawac¢ liczby przeciwne do danych,

* oblicza¢ sumy liczb o jednakowych znakach,

* dodawac liczby catkowite, korzystajac z osi liczbowej,

* odejmowac liczby catkowite, korzystajac z osi liczbowe;j,

* odejmowac¢ liczby catkowite dodatnie, gdy odjemnik jest wickszy od odjemne;j.

VIIL.
Graniastostupy

* cechy prostopadtos$cianu i sze$cianu,
* elementy budowy prostopadloscianu,
* pojecie graniastostupa prostego,
* elementy budowy graniastostupa prostego,
« jednostki pola powierzchni,
* pojecie objetosci figury,
* jednostki objetosci,
» wzor na obliczanie objetosci prostopadltoscianu i szeScianu.
» wyréznia¢ prostopadtosciany sposrdd figur przestrzennych,
» wyrdznia¢ sze$ciany sposrdd figur przestrzennych,
» wskazywac elementy budowy prostopadtosciandw,
» wskazywaé¢ w modelach prostopadtoscianow $ciany i krawedzie prostopadte i
réwnolegte,
» wskazywa¢ w modelach prostopadtoscianow krawedzie o jednakowej dtugosci,
» wyréznia¢ graniastostupy proste sposrod figur przestrzennych,
» wskazywac elementy budowy graniastostupa,
» wskazywa¢ w graniastostupach $cian i krawedzie prostopadte i rownolegte:
—na modelach,
« okreslac¢ liczby $cian, wierzchotkow, krawedzi graniastostupow:
—na modelach,
» wskazywa¢ w graniastostupach krawedzie o jednakowej dlugos$ci:
—na modelach,
* rysowac siatki prostopadtosciandw i szescianow na podstawie modelu lub rysunku,
* oblicza¢ pole powierzchni szescianu,
* oblicza¢ pola powierzchni prostopadtoscianu:
- na podstawie jego siatki,
* oblicza¢ objetosci bryt, znajac liczbe mieszczacych si¢ w nich szeciandw
jednostkowych,
* poréwnac objetosci bryl,
* obliczaé objgtosci szeSciandow,
« obliczaé objetosci prostopadtosciandw.




Wymagania na ocene dostateczna (3)

obejmujg wiadomosci stosunkowo tatwe do opanowania, przydatne w zyciu codziennym, bez
ktérych nie jest mozliwe kontynuowanie dalszej nauki.

Uczen (oprécz spetnienia wymagan na ocen¢ dopuszczajaca):

CELE KSZTALCENIA W UJECIU OPERACYJINYM

Dziat WRAZ Z OKRESLENIEM WYMAGAN
programowy

PODSTAWOWE PONADPODSTAWOWE
I. Liczby * pojecie kwadratu i sze$cianu liczby,

1 dziatania

* porownywanie ilorazowe,

* porownywanie rdznicowe,

* korzysci ptynace z szybkiego liczenia,

* korzysci plynace z zastgpienia rachunkow pisemnych rachunkami pamigciowymi,
* korzysci ptynace z szacowania,

* przedstawia¢ na osi liczby naturalne

spetniajace okreslone warunki,

« ustala¢ jednostki na osiach liczbowych

na podstawie wspotrzgdnych danych punktow,

* pamigciowo dodawac 1 odejmowac liczby:

- powyzej 100,

* pami¢ciowo mnozy¢ liczby:

- powyzej 100,

- trzycyfrowe przez jednocyfrowe w zakresie 1000,

* pamig¢ciowo dzieli¢ liczby dwucyfrowe

przez jednocyfrowe lub dwucyfrowe:

- powyzej 100,

* dopetia¢ sktadniki do okreslonej sumy,

* oblicza¢ odjemng (odjemnik), gdy dane sg r6éznica i odjemnik (odjemna),
* oblicza¢ dzielna (dzielnik), gdy dane sa iloraz i dzielnik (dzielna),

* oblicza¢ kwadraty i sze$ciany liczb,

« zamieniac jednostki,

* rozwigzywac zadania tekstowe:

— jednodziataniowe,

* zastgpic iloczyn prostszym iloczynem,

* mnozy¢ szybko przez 5,

* zastepowac iloczyn suma dwoch iloczynow,

* zastepowac iloczyn r6znicg dwoch iloczynow,

* szacowa¢ wyniki dziatan,

* dodawac¢ i odejmowac pisemnie liczby z przekroczeniem kolejnych progow
dziesiatkowych,

« odtwarzac¢ brakujace cyfry w dziataniach pisemnych,

* rozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem dodawania pisemnego,
* mnozy¢ pisemnie liczby wielocyfrowe,

« dzieli¢ pisemnie liczby wielocyfrowe przez wielocyfrowe,

* mnozy¢ pisemnie liczby wielocyfrowe przez liczby zakonczone zerami,
* dzieli¢ liczby zakofczone zerami progow dziesiatkowych,

* oblicza¢ wartosci wyrazen arytmetycznych dwudziataniowych z
uwzglednieniem kolejnosci dziatan i nawiasow,

* wstawia¢ nawiasy tak, by otrzymywac rézne wyniki,

* rozwigzywac zadania tekstowe dotyczace poréwnan réznicowych i ilorazowych.

11. Wiasnosci
liczb naturalnych

* cechy podzielnosci przez 2, 3, 5, 9, 10, 100,

* sposob rozktadu liczb na czynniki pierwsze (P)

« algorytm znajdowania NWD i NWW dwoch liczb na podstawie ich rozktadu na
czynniki pierwsze,

* pojecie NWW liczb naturalnych,




* pojecie NWD liczb naturalnych,

* korzysci ptynace ze znajomosci cech podzielnosci,

* ze liczby 0 i 1 nie zaliczaja si¢ ani do liczb pierwszych, ani do ztozonych,
* sposdb rozktadu liczb na czynniki pierwsze.

* wskazywac¢ wspolne wielokrotnosci liczb naturalnych,

* wskazywac¢ wspolne dzielniki danych liczb naturalnych,

* rozpoznawac liczby podzielne przez:

-3, 6,

« okreslac, czy dane liczby sg pierwsze, czy ztozone,

» wskazywac liczby pierwsze i liczby ztoZone,

* oblicza¢ NWW liczby pierwszej i liczby ztozonej,

» podawa¢ NWD liczby pierwszej i liczby ztozonej,

* rozwigzywacé zadania tekstowe zwigzane z liczbami pierwszymi ztozonymi,
« rozktadac liczby na czynniki pierwsze,

« zapisywac rozktad liczb na czynniki pierwsze za pomoca poteg,

« zapisac liczbg, gdy znany jest jej rozktad na czynniki pierwsze.

1. Utamki
zwykte

* pojecie utamka whasciwego i utamka niewlasciwego,

« algorytm zamiany liczby mieszanej na utamek niewtasciwy,

* pojecie utamka nieskracalnego,

« algorytm poréwnywania utamkow o rownych licznikach,

* algorytm poréwnywania utamkoéw o roznych mianownikach,

« algorytm mnozenia liczb mieszanych przez liczby naturalne,

* algorytm mnozenia liczb mieszanych,

« algorytm dzielenia liczb mieszanych przez liczby naturalne,

« algorytm dzielenia liczb mieszanych.

* pordwnywanie roznicowe,

* porownywanie ilorazowe.

* przedstawia¢ liczby mieszane na osi liczbowe;j,

* odr6znia¢ utamki wiasciwe od utamkow niewtasciwych,

« zamienia¢ liczby mieszane na utamki niewlasciwe,

» wyltaczaé catosci z utamka niewtasciwego,

* okreslac, przez jaka liczbg nalezy podzieli¢ lub pomnozy¢ licznik i mianownik jednego
ulamka, aby otrzyma¢ drugi,

* uzupetnia¢ brakujacy licznik lub mianownik w réwnosciach utamkow,

* zapisywa¢ utamki w postaci nieskracalnej,

* sprowadza¢ utamki do wspolnego mianownika

* porownywaé ulamki o réwnych licznikach,

* porownywaé utamki o réznych mianownikach,

* porownywac liczby mieszane,

* dopetnia¢ utamki do catosci i odejmowac od catosci,

* uzupetnia¢ brakujace liczby w dodawaniu i odejmowaniu utamkéw o jednakowych
mianownikach, tak aby otrzymac ustalony wynik,

* rozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem dodawania i odejmowania utamkéw,
» dodawac¢ i odejmowac:

— utamki zwykte o r6znych mianownikach,

— liczby mieszane o r6znych mianownikach,

* powicksza¢ utamki o utamki o r6znych mianownikach,

* powigkszaé liczby mieszane o liczby mieszane o r6znych mianownikach,

* rozwigzywac¢ zadania tekstowe z zastosowaniem dodawania i odejmowania
ulamkow,

» mnozy¢ liczby mieszane przez liczby naturalne,

* powieksza¢ utamki n razy,

« skraca¢ utamki przy mnozeniu utamkoéw przez liczby naturalne,

* rozwigzywacé zadania tekstowe z zastosowaniem mnozenia utamkow i liczb
mieszanych przez liczby naturalne,

» mnozy¢ utamki przez liczby mieszane lub liczby mieszane przez liczby mieszane,
« skraca¢ przy mnozeniu utamkow,

* oblicza¢ potegi utamkow lub liczb mieszanych,

* podawa¢ odwrotnosci liczb mieszanych,

* dzieli¢ liczby mieszane przez liczby naturalne,

* pomniejsza¢ utamki zwykte n razy,

* rozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem dzielenia utamkow i liczb mieszanych
przez liczby naturalne,

» dzieli¢ utamki zwykte przez liczby mieszane i odwrotnie lub liczby mieszane przez
liczby mieszane.




IV. Figury na * zapis symboliczny podstawowych figur geometrycznych,
plaszczyznie » zapis symboliczny prostych prostopadtych i réwnolegtych,

* pojecie odlegtosci punktu od prostej,

* pojecie odlegtosci miedzy prostymi,

* elementy budowy kata,

« zapis symboliczny kata,

* nazwy bokow w trojkacie rownoramiennym,

* nazwy bokoéw w trojkacie prostokatnym,

* zalezno$¢ migdzy bokami w trojkacie rOwnoramiennym,

* miary katow w trojkacie rownobocznym,

« zalezno$¢ miedzy bokami i miedzy katami w trojkacie rOwnoramiennym,
* wlasnosci przekatnych prostokata i kwadratu,

* wlasno$ci przekatnych réwnolegtoboku i rombu,

* sume miar katow wewnetrznych,

réwnolegloboku,

* wlasnosci miar katow rownolegltoboku,

* nazwy bokow W trapezie,

* rodzaje trapezow,

* sumg miar katéw trapezu,

* wlasnosci czworokatow.

« klasyfikacje trojkatow.

« kresli¢ proste i odcinki rownolegte,

« kresli¢ prosta rownolegta przechodzaca przez punkt nielezacy na proste;j,
* mierzy¢ odleglo$¢ migdzy prostymi ,

* rozwigzywaé zadania tekstowe zwigzane z prostopadloscig i rownolegloscig prostych,
« okre$la¢ miar¢ stopniowa poszczegodlnych rodzajow katow,

* oblicza¢ obwody wielokatow:

—w skali,

* oblicza¢ dtugosci bokéw kwadratéw przy danych obwodach,

* oblicza¢ obwod trojkata:

— réwnoramiennego o danej dlugosci podstawy i ramienia,

* oblicza¢ dtugos¢ bokow trojkata rownobocznego, znajac jego obwod,
* konstruowac trojkaty o trzech danych bokach,

* oblicza¢ brakujace miary katow trojkata,

* sprawdzad, czy katy trdjkata moga mie¢ podane miary,

* oblicza¢ dtugos¢ boku kwadratu przy danym obwodzie,

* rysowac rownolegtoboki i romby na kratkach, korzystajac z punktow kratowych,
* rysowac rownolegloboki i romby, majac dane:

— dhugosci bokow,

— dwa narysowane boki,

* oblicza¢ dtugosci bokéw romboéw przy danych obwodach,

* oblicza¢ brakujace miary katow w réwnolegtobokach,

— trapezy rownoramienne,

— trapezy prostokatne,

* rysowac trapez, majac dane dwa boki,

* oblicza¢ brakujace miary katow w trapezach,

* nazywac¢ czworokaty,

» wskazywacé na rysunku poszczegdlne czworokaty.

V. Utamki « algorytm porownywania utamkow dziesigtnych,
dziesigtne « interpretacje dodawania i odejmowania pisemnego utamkow dziesigtnych na osi
liczbowej,

* algorytm dzielenia utamkow dziesietnych,

— metodg rozszerzania utamka,

* pozycyjny uktad dziesigtkowy z rozszerzeniem na czesci utamkowe,
* mozliwo$¢ przedstawiania r6znymi sposobami dtugo$ci i masy,

* poréwnywanie ilorazowe.

« zamienia¢ utamki zwykle na dziesig¢tne

poprzez rozszerzanie lub skracanie,

* zapisywac utamki dziesi¢tne z pomini¢ciem nieistotnych zer,

» zaznacza¢ cze$¢ figury okreslong utamkiem dziesigtnym,

« zaznacza¢ utamki dziesig¢tne na osi liczbowej oraz je odczytywac,

* porownywaé utamki o roznej liczbie cyfr po przecinku,

* porzadkowa¢ utamki dziesi¢tne,

« wstawia¢ przecinki w liczbach naturalnych tak, by nierdéwno$¢ byta prawdziwa,
» wyraza¢ podane wielkosci w ré6znych jednostkach,




* stosowa¢ utamki dziesi¢tne do zamiany wyrazen dwumianowanych

na jednomianowane i odwrotnie,

* pamigciowo i pisemnie dodawac i odejmowac utamki dziesigtne:

- 0 r6znej liczbie cyfr po przecinku,

* powickszaé lub pomniejsza¢ utamki dziesi¢tne o utamki dziesi¢tne,

* rozwigzywac zadania tekstowe na poroOwnywanie réznicowe,

* powickszaé¢ utamki dziesigtne 10, 100, 1000, . . . razy,

* powickszaé lub pomniejsza¢ utamki dziesietne 10, 100, 1000, . . . razy,
* powigksza¢ utamki dziesietne n razy,

* oblicza¢ utamek przedziatu czasowego,

* pamigciowo i pisemnie mnozy¢:

- kilka utamkow dziesietnych,

* pamigciowo i pisemnie dzieli¢ utamki dziesigtne przez liczby naturalne:
- wielocyfrowe,

* pomniejsza¢ utamki dziesigtne n razy,

« dzieli¢ utamki dziesigtne przez utamki dziesigtne,

« zamienia¢ utamki zwykte na utamki dziesi¢tne i odwrotnie,

» wykonywac dziatania na liczbach wymiernych dodatnich

* zamienia¢ procenty na:

— utamki dziesigtne,

— utamki zwykte nieskracalne,

« zapisywac utamki o mianowniku 100 w postaci procentow

,* zaznaczaé okre$lone procentowo czgsci figur lub zbiorow skonczonych,
« okresla¢ procentowo zacieniowane czesci figur,

* odczytywaé potrzebne informacje z diagramow procentowych.

VI. Pola figur

* gruntowe jednostki miary pola,
* pojecie wysokosci 1 podstawy réwnolegloboku,
* wzor na obliczanie pola rownolegtoboku,
» wz0r na obliczanie pola rombu z wykorzystaniem dtugosci przekatnych,
* pojecie wysokosci i podstawy trojkata,
» wzor na obliczanie pola trojkata,
* pojecie wysokosci 1 podstawy trapezu,
» wzOr na obliczanie pola trapezu.
* zwigzek pomiedzy jednostkami metrycznymi a jednostkami pola,
* mierzy¢ pola figur:
- trojkatami jednostkowymi itp.,
* oblicza¢ bok prostokata, znajac jego pole i dlugos¢ drugiego boku,
* zamienia¢ jednostki miary pola,
* rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z zamiang jednostek pdl,
* rysowac wysokosci rownolegtobokow,
* oblicza¢ pola rownolegtobokow,
* rysowac wysokosci trojkatow,
* oblicza¢ pole trojkata, znajac dugosé podstawy i wysokoscei trojkata,
* oblicza¢ pole rombu o danych przekatnych,
* oblicza¢ pola narysowanych trdjkatow:
— ostrokatnych,
* rysowac wysokosci trapezow,
* oblicza¢ pole trapezu, znajac:
— dhugo$¢ podstawy i wysoko$¢.

VII. Liczby
catkowite

* pojecie liczb catkowitych,

« zasadg dodawania liczb o r6znych znakach,

« zasadg zastepowania odejmowania dodawaniem liczby przeciwnej,
* zasad¢ mnozenia i dzielenia liczb catkowitych.

* powstanie zbioru liczb catkowitych.

* podawac liczby catkowite wicksze lub mniejsze od danej,
* porownywac liczby catkowite:

— ujemne,

— ujemne z zerem,

« zaznacza¢ liczby przeciwne na osi liczbowe;j,

* oblicza¢ sumy liczb o r6znych znakach,

* oblicza¢ sumy liczb przeciwnych,

* powicksza¢ liczby catkowite,

* zastgpowa¢ odejmowanie dodawaniem,

* odejmowac liczby catkowite,

» mnozy¢ i dzieli¢ liczby catkowite 0 jednakowych znakach.




VIIIL.
Graniastostupy

* nazwy graniastostupoéw prostych w zaleznosci od podstawy,

* pojecie siatki,

* sposob obliczania pola powierzchni graniastostupa prostego,

» zaleznosci pomiedzy jednostkami objetosci,

* pojecie wysokosci graniastostupa prostego,

* wzor na obliczanie objetosci graniastostupa prostego.

* sposob obliczania pola powierzchni graniastostupa prostego jako pola jego siatki,
* roznic¢ migdzy polem powierzchni  a objgtoscia.

* oblicza¢ sumy dlugosci krawedzi prostopadlosciandéw i krawedzi szesciandw,
» wskazywaé w graniastostupach $ciany i krawedzie prostopadte i rownolegle:
— w rzutach rownoleglych,

« okreslac liczby $cian, wierzchotkow, krawedzi graniastostupow:

— w rzutach rownoleglych,

» wskazywa¢ w graniastostupach krawedzie o jednakowej dlugoscei:

— w rzutach réwnolegtych,

* oblicza¢ sumy dlugosci krawedzi prostopadtoscianow i szeScianow,

* rysowac siatki graniastostupow na podstawie modelu lub rysunku,

* projektowac siatki graniastostupow,

* klei¢ modele z zaprojektowanych siatek,

* konczy¢ rysowanie siatek graniastostupow,

* oblicza¢ pola powierzchni prostopadloscianu:

- znajac dlugosci jego krawedzi,

* oblicza¢ pola powierzchni graniastostupéw prostych,

* oblicza¢ objetosci graniastostupéw prostych, znajac:

- pole podstawy i wysokos$¢ bryly.

Wymagania na ocene dobra (4)

obejmujg wiadomosci i umiejetnosci o $Srednim
stopniu trudnosci, ktére sg przydatne na kolejnych poziomach ksztatcenia.

Uczen (oprocz spetnienia wymagan na oceng dopuszczajaca i dostateczng):

Dziat
programowy

CELE KSZTALCENIA W UJECIU OPERACYINYM

WRAZ Z OKRESLENIEM WYMAGAN

PODSTAWOWE

PONADPODSTAWOWE

I. Liczby
1 dziatania

* stosowac¢ prawo przemiennosci i facznosci dodawania,

* rozwigzywac zadania tekstowe:

— wielodziataniowe,

* dzieli¢ pamigciowo-pisemnie,

* rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z szacowaniem,

* oblicza¢ warto$ci wyrazen arytmetycznych wielodziataniowych

z uwzglednieniem kolejnosci dziatan, nawiasow i poteg,

* tworzy¢ wyrazenia arytmetyczne na podstawie tresci zadan i obliczad
ich warto$ci,

* zapisywac podane stownie wyrazenia arytmetyczne i oblicza¢ ich
wartosci.

* zapisywac liczby, ktorych cyfry spelniaja podane warunki,

* uzupetnia¢ brakujace liczby w wyrazeniu arytmetycznym, tak by
otrzyma¢ ustalony wynik,

* stosowaé poznane metody szybkiego liczenia w Zyciu codziennym,
* uzupetnia¢ brakujace liczby w wyrazeniach arytmetycznych tak, by
otrzymywac¢ ustalone wyniki.

11. Wiasnosci
liczb naturalnych

* znajdowa¢ NWW dwoch liczb naturalnych,
+ znajdowaé NWD dwoch liczb naturalnych,
* rozpoznawacé liczby podzielne przez 4,




« okreslaé, czy dany rok jest przestepny,
« zapisywac rozktad liczb na czynniki pierwsze za pomoca poteg,

* podawa¢ wszystkie dzielniki liczby, znajac jej rozktad na czynniki
pierwsze.
* oblicza¢ liczbg dzielnikoéw potegi liczby pierwszej.

11, Utamki
zwykle

« algorytm wylaczania catosci  z ulamka,
« algorytm poréwnywania ulamkow do ',
« algorytm porownywania utamkow poprzez ustalenie, ktory z
nich na osi liczbowej lezy blizej 1,
« algorytm obliczania utamka  z liczby.
* rozwigzywacé zadania tekstowe zwigzane z utamkami zwyktymi,
* przedstawia¢ utamek niewlasciwy na osi liczbowe;j,
* rozwigzywa¢ zadania tekstowe zwigzane z pojg¢ciem utamka jako
ilorazu liczb naturalnych,
* sprowadza¢ utamki do najmniejszego wspolnego mianownika,
* rozwigzywac¢ zadania tekstowe zwiazane z rozszerzaniem i skracaniem
ulamkow,
* rozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem poréwnywania
ulamkow,
* dodawac¢ i odejmowac:
— utamki i liczby mieszane o réznych mianownikach,
* uzupethiaé brakujace liczby w dodawaniu i odejmowaniu utamkow o
roéznych mianownikach, tak aby otrzymac ustalony wynik,
* powigkszaé liczby mieszane n razy,
* oblicza¢ utamki liczb naturalnych,
* rozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem obliczania utamka
liczby,
* stosowac prawa dzialan w mnozeniu utamkow,
* uzupetnia¢ brakujace liczby w mnozeniu utamkow lub liczb
mieszanych, tak aby otrzymac ustalony wynik,
* rozwigzywacé zadania tekstowe z zastosowaniem mnozenia utamkow i
liczb mieszanych,
* pomniejszac liczby mieszane n razy,
* uzupetnia¢ brakujace liczby w dzieleniu utamkow (liczb mieszanych)
przez liczby naturalne, tak aby otrzymac¢ ustalony
wynik.
* porownywac utamki, stosujagc dodawanie i odejmowanie utamkow
o0 jednakowych mianownikach,
* porownywac sumy (r6znice) utamkow,
* uzupetnia¢ brakujace liczby w iloczynie utamkow, tak aby otrzymac
ustalony wynik,
* uzupeknia¢ brakujace liczby w dzieleniu utamkow lub liczb
mieszanych, tak aby otrzymac ustalony wynik.

IV. Figury na
plaszczyznie

* rodzaje katow:

— wypukty, wklesty,

* jednostki miary katow:

— minuty, sekundy,

* wlasno$ci miar katow trapezu,

* wlasno$ci miar katow trapezu réwnoramiennego. poda¢ miare kata
wklestego,

* oblicza¢ dtugos¢ boku prostokata o danym obwodzie i dtugosci
drugiego boku,

» wskazywac¢ figury o najmniejszym lub najwigkszym obwodzie,

* oblicza¢ dtugos¢ boku trdjkata, znajac obwdd i dlugosci pozostatych
bokow,

* oblicza¢ dlugo$¢ podstawy (ramienia),

znajac obwdd i dlugo$¢ ramienia (podstawy) trojkata rownoramiennego,
* konstruowa¢ trojkat rownoramienny o danych dtugosciach podstawy i
ramienia,

* konstruowac trojkat przystajacy do danego,

* obliczy¢ brakujace miary katow w trojkatach z wykorzystaniem miar
katoéw przyleglych,

« klasyfikowac¢ trojkaty, znajac miary ich katow oraz podawa¢ miary
katow, znajac nazwy trojkatow,
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* oblicza¢ dtugosé¢ boku prostokata przy danym obwodzie i dtugosci
drugiego boku,

* rysowac prostokaty, kwadraty, majac dane:

— proste, na ktorych leza przekatne i jeden wierzchotek,

— proste, na ktorych leza przekatne i dtugosc¢ jednej przekatne;j,

* rysowac rownolegloboki i romby, majac dane:

— proste rownolegte, na ktorych leza boki i1 dwa wierzchotki,

— proste, na ktorych leza przekatne i dtugosci przekatnych,

* oblicza¢ dlugo$é boku rownolegtoboku

przy danym jego obwodzie i dlugosci drugiego boku,

* oblicza¢ miary katow rownolegtoboku, znajac zaleznosci pomiedzy
nimi,

* oblicza¢ dtugos¢ boku trapezu przy danym obwodzie i dlugosciach
pozostatych bokow,

* oblicza¢ miary katow trapezu rownoramiennego (prostokatnego),
znajac zalezno$ci pomigdzy nimi,

* okresla¢ zaleznosci migdzy czworokatami.

« okresla¢ wzajemne potozenia prostych i odcinkow na plaszczyznie,
* rysowac czworokaty 0 danych katach,

* porownywac¢ obwody wielokatow,

* rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z miarami katow trapezu.

V. Utamki
dziesi¢tne

* pojecie $redniej arytmetycznej kilku liczb,
— metoda dzielenia licznika przez mianownik,

* obliczanie czgscei liczby naturalnej,

* rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z pordéwnywaniem ulamkow,
* porownywac dhugosci (masy) wyrazone w ro6znych jednostkach,

* rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z rdéznym sposobem
zapisywania dlugosci i masy,

* rozwigzywa¢ zadania tekstowe z zastosowaniem dodawania i
odejmowania utamkow dziesigtnych,

* rozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem mnozenia utamkow
dziesigtnych przez 10, 100, 1000, . . .,

* stosowac przy zamianie jednostek mnozenie utamkow dziesigtnych
przez 10, 100, 1000, . . .

* rozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem mnozenia i dzielenia
utamkoéw dziesigtnych przez 10, 100, 1000. . .,

* stosowaé przy zamianie jednostek mnozenie i dzielenie utamkow
dziesigtnych przez 10, 100, 1000, . . .,

* rozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem mnozenia utamkow
dziesi¢tnych przez liczby naturalne,

* oblicza¢ utamki z liczb wyrazonych utamkami dziesi¢tnymi,

* rozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem mnozenia utamkow
dziesigtnych,

* oblicza¢ warto$ci wyrazen arytmetycznych zawierajagcych mnozenie
utamkow dziesigtnych,

* rozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem dzielenia utamkow
dziesigtnych przez liczby naturalne,

* zamienia¢ utamki na procenty,

* rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z procentami.

VI. Pola figur

kryteria doboru wzoru na obliczanie pola rombu.

* oblicza¢ bok kwadratu, znajac jego pole,

* oblicza¢ pole kwadratu o danym obwodzie i odwrotnie,

* oblicza¢ dtugos¢ podstawy rownolegloboku, znajac jego pole i dlugosé
wysokosci opuszczonej na t¢ podstawe,

* oblicza¢ wysokos¢ rownolegloboku, znajac jego pole i dtugosé
podstawy,

* oblicza¢ pole rombu, znajac dlugos¢ jednej przekatnej i zwigzek
miedzy przekatnymi,

* rysowac trojkaty o danych polach,

* oblicza¢ pola narysowanych trojkatow:

— prostokatnych,

— rozwartokatnych,

* oblicza¢ pole trapezu, znajac:
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* oblicza¢ pola figur jako sumy lub réznice pol znanych wielokatow
sume dhugosci podstaw 1 wysokos$¢.

* oblicza¢ pola figur jako sumy lub réznice pol prostokatow,

* rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z polami prostokatow,
* oblicza¢ pola figur jako sumy lub réznice p6l rownolegtobokow,
* rysowac prostokat o polu réwnym polu narysowanego
réwnolegtoboku i odwrotnie,

* rozwigzywac¢ zadania tekstowe zwigzane z polami
rownolegtobokow,

* oblicza¢ dtugosé przekatnej rombu, znajac jego pole

i dlugos¢ drugiej przekatnej,

« oblicza¢ pola figur jako sumy lub réznicy pol trojkatow,

* rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z polami trdjkatow,

* rysowa¢ wielokaty o danych polach.

VII. Liczby
calkowite

* korzysta¢ z przemiennosci i tacznosci dodawania,

* okresla¢ znak sumy,

* pomniejszac liczby calkowite,

® mnozy¢ i dzieli¢ liczby catkowite o r6znych znakach,

« ustala¢ znaki iloczynow i ilorazow.

* uzupelnia¢ brakujace sktadniki w sumie, tak aby uzyska¢ ustalony
wynik,

* rozwigzywac¢ zadania tekstowe zwigzane z dodawaniem liczb
catkowitych.

VIIL.
Graniastostupy

* wzOr na obliczanie pola powierzchni graniastostupa prostego ¢
przedstawiac rzuty prostopadlo$cianow na plaszczyzne,

* zwigzek pomigdzy jednostkami metrycznymi a jednostkami objetosci.
* rysowac rzuty rownolegle graniastostupow,

* projektowac siatki graniastostupow w skali,

» wskazywac¢ na siatce $ciany prostopadle irdéwnolegte,

* rozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem pol powierzchni
graniastostupow prostych,

+ zamienia¢ jednostki obj¢tosci,

* stosowa¢ zamiang jednostek objetosci w zadaniach tekstowych,

* rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z objetoécia
prostopadtoscianow,

- opis podstawy lub jej rysunek i wysokos$¢ bryty,

* rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z objgtoScig graniastostupow
prostych.

* oblicza¢ dlugos¢ krawedzi szescianu, znajac sume wszystkich
krawedzi,

* rozwigzywac zadania z trescig dotyczace dtugosci krawedzi
prostopadtoscianow i sze$ciandw,

* oblicza¢ dtugos¢ krawedzi szeScianu, znajac jego objetosc,

* oblicza¢ objetosci graniastostupdw prostych 0 podanych siatkach.

Wymagania na ocene bardzo dobra (5)

obejmujg wiadomosci i umiejetnosci ztozone,

0 wyzszym stopniu trudnosci, wykorzystywane do rozwigzywania zadan problemowych.

Uczen (oprocz spelnienia wymagan na ocene dopuszczajacg, dostateczng, dobrg):

CELE KSZTALCENIA W UJECIU OPERACYINYM

Dziat WRAZ Z OKRESLENIEM WYMAGAN
programowy PODSTAWOWE PONADPODSTAWOWE
I. Liczby * tworzy¢ liczby przez dopisywanie cyfr do danej liczby na poczatku i na

i dziatania

koncu oraz poréwnywaé utworzong liczb¢ z dana,

* rozwigzywac nietypowe zadania tekstowe wielodziataniowe,

* stosowaé poznane metody szybkiego liczenia w Zyciu codziennym,
* proponowa¢ whasne metody szybkiego liczenia,
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* planowac¢ zakupy stosownie do posiadanych $rodkow,

« odtwarzac¢ brakujace cyfry w dziataniach pisemnych,

* rozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem dziatan pisemnych,

« odtwarzac¢ brakujace cyfry w dziataniach pisemnych,

* wstawia¢ nawiasy tak, by otrzymywac zadane wyniki,

« stosowac zasady dotyczace kolejnosci wykonywania dziatan,

* rozwigzywac¢ zadania tekstowe dotyczace porownan réoznicowych

i ilorazowych,

* rozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem dziatan pamieciowych
i pisemnych.

II. Wiasnosci
liczb naturalnych

* cechy podzielnosci np. przez 4, 6, 15,

* regule obliczania lat przestgpnych.

* rozpoznawac liczby podzielne przez 6, 12, 15 itp.,

* rozwigzywac zadania tekstowe zwiazane z cechami podzielnosci,

» rozktada¢ na czynniki pierwsze liczby zapisane  w postaci iloczynu.

Il. Utamki
zwykte

* odczytywac zaznaczone utamki na osi liczbowe;j,

* rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z utamkami zwyktymi,

* rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z pojeciem utamka jako
ilorazu liczb naturalnych,

* rozwigzywacé zadania tekstowe zwigzane z rozszerzaniem i skracaniem
utamkow,

* rozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem pordwnywania
ulamkow,

* rozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem pordwnywania
dopeien utamkéw do catosci,

+ znajdowac liczby wymierne dodatnie lezace migdzy dwiema danymi na
osi liczboweyj,

* rozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem dodawania i
odejmowania utamkow,

* rozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem mnozenia utamkow
zwyktych i liczb mieszanych przez liczby naturalne,

* porownywac¢ iloczyny utamkow zwyktych,

* rozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem mnozenia utamkow
zwyktych i liczb mieszanych,

* rozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem dzielenia utamkow
zwyktych i liczb mieszanych przez liczby naturalne,

* rozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem dzielenia utamkow
zwyktych i liczb mieszanych.

IV. Figury na
plaszczyznie

* rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z prostopadioscia

i rownolegloscia prostych,

* rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z zegarem,

* okre$la¢ miary katow przylegtych, wierzchotkowych, odpowiadajacych
i katoéw utworzonych przez trzy proste na podstawie rysunku lub tresci
zadania,

* rozwigzywa¢ zadania tekstowe zwigzane z katami,

« dzieli¢ wielokaty na czeSci spetniajace podane warunki,

* obliczac¢ liczb¢ przekatnych n-katow ,

* rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z wielokgtami,

* rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z trojkatami,

* rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z miarami katow

w trojkatach,

* rysowac prostokaty, kwadraty,

majac dane:

— dlugosci przekatnych,

* oblicza¢ brakujace miary katow w rownolegtobokach,

* rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z miarami katow

w rownolegltobokach 1 trojkatach,

* rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z miarami katow trapezu,
trojkata i czworokata,

* rysowac czworokaty spelniajace podane warunki.

V. Utamki
dziesigtne

« zapisywac i odczytywac utamki dziesietne z duzg liczba miejsc po
przecinku,
* przedstawia¢ utamki dziesi¢tne na osi liczbowej,
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* ocenia¢ poprawno$¢ poréwnania utamkow dziesietnych, nie znajac ich
wszystkich cyfr,

* rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z poréwnywaniem utamkow,
* rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z réznym sposobem
zapisywania dlugos$ci i masy,

* rozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem dodawania i
odejmowania ulamkow dziesigtnych,

* wstawia¢ znaki ,,+” 1 ,,—” W wyrazeniach arytmetycznych, tak aby
otrzymaé ustalony wynik,

* rozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem mnozenia i dzielenia
utamkow dziesietnych przez 10, 100, 1000, . . .,

* rozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem mnozenia utamkow
dziesi¢tnych przez liczby naturalne,

* rozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem mnozenia utamkow
dziesietnych,

* rozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem dzielenia utamkow
dziesigtnych przez liczby naturalne,

* rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z szacowaniem,

* rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z dziataniami na utamkach
zwyktych i dziesi¢tnych,

* okresla¢ procentowo zacieniowane czesci figur,

* rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane zZ procentami.

VI. Pola figur

* oblicza¢ wysoko$¢ trojkata, znajac dtugos¢ podstawy i pole trojkata,
* oblicza¢ dtugos¢ podstawy trojkata, znajac wysokos¢ i pole trojkata,
* oblicza¢ wysokos¢ trapezu, znajac jego pole 1 dlugosci podstaw (lub
ich sumg).

* rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z polami prostokatow

w skali,

* oblicza¢ wysokos¢ rownolegloboku, znajac dlugosci dwoch bokow

i drugiej wysokosci,

* rysowac rownolegloboki 0 danych polach,

* rysowac prostokaty

o polu rownym polu narysowanego trojkata i odwrotnie,

« dzieli¢ trojkaty na czeSci o rownych polach,

* rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z polami wielokatow.

VII. Liczby
calkowite

* rozwigzywaé zadania zwigzane z obliczaniem czasu lokalnego,

* rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z odejmowaniem liczb
catkowitych,

* oblicza¢ $rednie arytmetyczne kilku liczb calkowitych.

VIII.
Graniastostupy

* rysowac wszystkie §ciany graniastostupa trojkatnego, majac dwie

Z nich,

* rozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem pol powierzchni
graniastostupow prostych,

* podawac liczbg szescianéw jednostkowych, z ktdrych sktada si¢ bryta
na podstawie jej widokow z réznych stron,

* stosowac¢ zamiang jednostek objetosci W zadaniach tekstowych,

* rozwigzywac nietypowe zadania tekstowe zwigzane z objetoscia
prostopadtoscianow,

* rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z objetoscig graniastoshupdw
prostych.

\Wymagania na ocene celujaca (6). ( stosowanie znanych wiadomosci i umiejgtnosci
w sytuacjach trudnych, nietypowych, ztoZzonych)

14




Uczen (oprocz spetnienia wymagan na ocene dopuszczajaca, dostateczng, dobra, bardzo

dobrg):
. CELE KSZTALCENIA W UJECIU OPERACYJNYM
Dziat WRAZ Z OKRESLENIEM WYMAGAN
programowy PONADPODSTAWOWE
PODSTAWOWE
I. Liczby * rozwigzywac zadania tekstowe dotyczace porownan réznicowych

i dziatania

i ilorazowych,
* rozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem dzialan pamigciowych
i pisemnych.

II. Wiasnosci
liczb naturalnych

* znajdowa¢ NWW trzech liczb naturalnych,

* rozwigzywac zadania tekstowe z wykorzystaniem NWW,

* rozwigzywac zadania tekstowe z wykorzystaniem NWW trzech liczb
naturalnych,

* znajdowa¢ NWD trzech liczb naturalnych,

« znajdowac liczbe, gdy dana jest suma jej dzielnikow oraz jeden

Z nich,

* rozwigzywaé zadania tekstowe zwigzane z dzielnikami liczb
naturalnych,

* rozwigzywaé zadania tekstowe z wykorzystaniem NWD trzech liczb
naturalnych.

111, Utamki
zwykte

* rozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem obliczania utamka
liczby.

IV. Figury na
plaszczyznie

* potozenie na ptaszczyznie punktow bedacych wierzchotkami trojkata,
* konstruowa¢ wielokaty przystajace do danych,

* stwierdza¢ mozliwo$¢ zbudowania trojkata o danych dtugosciach
bokow,

* oblicza¢ sumy miar katow wielokatow,

* rozwigzywaé zadania tekstowe zwigzane z prostokatami, kwadratami
i wielokatami,

* rysowac prostokaty, kwadraty,

majac dane:

— jeden bok i jedng przekatna,

— jeden wierzchotek i punkt przecigcia przekatnych,

* rozwigzywaé zadania tekstowe zwigzane z rownolegltobokami i
rombami,

* rysowac rownolegloboki i romby, majac dany jeden bok i jedna
przekatna,

* rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z obwodami trapezow i
trojkatow.

V. Utamki
dziesi¢tne

* wpisywac¢ brakujace liczby w nieréwnosciach,
* rozwigzywac zadania zwigzane z rozwini¢ciami nieskonczonymi
i okresowymi utamkow.

VI. Pola figur

« dzieli¢ linig prostg figury ztozone z prostokatow na dwie czgsci o
réwnych polach,
* rozwigzywaé zadania tekstowe zwigzane z polami rombow.

VII. Liczby
calkowite

» ustala¢ znaki wyrazef arytmetycznych.

VIII.
Graniastostupy

* rozpoznawac siatki graniastostupow,
* obliczaé pola powierzchni graniastostupow ztozonych z sze$ciandw.
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